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® Saugreinigungswerkzeug 

© Ein Saugreinigungswerkzeug umfaSt ein Gehause mit 
einem Anschlufcstutzen zur Luftstromungsverbindung 
mit dem Saugaggregat eines Saugreinigungsgerates so- 
wie eine im Gehause nahe dessen Saugoffnung drehbar 
gelagerte Burstenwalze. Die Borsten ragen in ihrer unte- 
ren Lage durch die Saugoffnung nach auf&en. AuSerdem 
ist eine die Burstenwalze antreibende Luftturbine vorge- 
sehen, die in einer Turbinenkammer derart gelagert ist, 
dad die Luftturbine vom Saugluftstrom beaufschlagbar 
ist, wobei in der Turbinenkammer eine Einstromoffnung 
vorgesehen ist, durch die der Saugluftstrom der Lufttu rbi- 
ne zufuhrbar ist. 

Ferner sind Mittel vorgesehen, durch die bei Reduzierung 
der Leistungsaufnahme der Burstenwalze eine Relativver- 
schiebung der Luftturbine gegenuber der Einstromoff- 
nung in axialer Richtung der Luftturbine erfolgt. 
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Die Erfindung betrifFt ein Saugreinigungswerkzeug flir 
^ein Saugreinigungsgerat der im Oberbegritf des Anspruchs 
1 angegebenen Gattung. 

Saugreinigungswerkzeuge umfassen ublicherweise ein 
Gehause mit einem AnschluBstutzen fur eine Luftstrd- 
"mungsverbindung mit dem Saugaggregat eines Saugreini- 
gungsgerates sowie eine in dem Gehause nahe dessen Saug- 
offnung drehbar gelagerte Burstenwalze. Die Borsten der 
Burstenwalze ragen in ihrer unteren Lage durch die SaugofF- 
nung nach auBen undermoglichen so die Bearbeitung des zu 
saugenden Untergrundes. Zum Antrieb der Burstenwalze 
dient haufig eine Luftturbine, die vom Saugluftstrom beauf- 
schiagbar isL 

Luftturbinen werden wegen des einfachen Aufbaus haufig 
bei zentralen Absauganlagen und bei Geraten fur die ge- 
wcrblichc Rcinigung cingcsctzt, da dcrartigc Sauggcratc lci- 
stungsstarke Gebiase haben. Wegen der hohen Antriebslei- 
stungen besteht bei diesen Saugreinigungswerkzeugen eine 
nicht zu unterschatzende Unfallgefahr fur das die Gerate 
fuhrende Personal oder in der Nahe beflndliche Personen. 
Beim Abheben der Saugburste von der zu reinigenden Fla- 
che wahrend des Saugbetriebs liegt die Saugoffhung mit der 
schnell umlaufenden Beborstung frei. Da durch Wegfall der 
Belastung die Drehzahl der Turbine und natiirlich auch der 
Burste rapide ansteigt, kann eine Beruhrung der Biirste zu 
Vcrletzungen fuhren. 

Bei derartigen Saugreinigungswerkzeugen besteht auBer- 
dcm allgemein das Problem, daB beim Abheben des Saug- 
rcinigungswerkzeugs von dem zu bearbeitenden Untergrund 
infolge mangelnder Kraftanforderung ein Drehzahlanstieg 
der Burstenwalze auftritt. Eine solche Drehzahlerhohung 
betrifft nicht nur die Burstenwalze, sondern auch die zu de- 
ren Antrieb vorhandene Luftturbine, was nicht nur zu einer 
erheblichen Belastung der Lager, sondern auch zu einem 
enormen Anstieg des Gerauschpegels fuhrt. 

Zur Verm ei dung dieser Nachteile wurde bereits in der 
DE 33 08 294 Al eine Anordnung mit einem Nebenluftweg 
vorgeschlagen, welcher die Turbinenkammer nach Art eines 
Bypasses umgeht, wobei der Nebenluftweg beim Abheben 
des Saugreinigungswerkzeugs von dem Teppich oder der- 
gleichen selbsttaug geoffhet wird. 

In der DE40 36 634A1 ist ein Staubsaugermundstuck 
beschrieben, das eine drehbar gelagerte Burstenwalze um- 
faBt. In diesem Staubsaugermundstuck ist eine Bremsvor- 
richtung angeordnet, die auf die Burstenwalze oder deren 
Antrieb wirkt und in Abhangigkeit von der Auflage des. 
Staubsaugermundstucks auf einer zu bearbeitenden Flache 
aus seiner Bremsstellung losbar ist. 

Aus der DE 42 29 030 A 1 ist ein Saugreinigungswerk- 
zeug bekannt, das eine von einer Luftturbine angetriebene 
Burstenwalze umfaBt. Um bei abgehobener Burstenwalze 
einen drastischen Drehzahlanstieg zu vermeiden, ist ein 
Drosselelement fur den Saugluftstrom vorgesehen, das beim 
Abheben des Saugreinigungswerkzeugs von der zu reini- 
genden Flache den Saugluftstrom soweit drosselt, bis die 
Burstenwalze nahezu oder vollstandig zum Sullstand 
kommL 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Saugreinigungswerkzeug der im OberbegruT des An- 
spruchs 1 angegebenen Gattung zu schaffen, bei dem die 
Turbinendrehzahl an die jeweilige Leistungsanforderung 
der Burstenwalze selbsttatig anpafibar ist. 

Dicsc Aufgabe wird durch ein Saugreinigungswerkzeug 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelosL 

Die wesentlichen Vorteile der Erfindung sind darin zu se- 
hen, daB in Abhangigkeit der Lastanforderung seitens der 



Burstenwalze durch die relative Verschiebung der Lufttur- 
bine gegeniiber der Einstromoffnung der Anteil des die 
Luftturbine beaufschlagenden Saugluftstroms einstellbar ist 
und somit die Turbinendrehzahl nach dem jeweiligen Be- 
5 darfsfall einstellbar und gegebenenfalls bis zu einer Leer- 
laufdrehzahl absenkbar ist 

Eine Ausgestaltungsmoglichkeit der Grundidee besteht 
darin, daB die EinstromofYnung in einer verschieblichen 
Blende vorgesehen ist. Bei einer solchen Ausfuhrung sind 
10 MaBnahmen an der Luftturbine selbst nicht erforderlich, es 
ist lediglich ein ausreichender Durchgang fur den Anteil des 
Saugluftstroms erforderlich, der neben der Luftturbine vor- 
beigeleitet werden soli. 

GemaB einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist die 
15 Luftturbine in der Turbinenkammer axial verschieblich an- 
geordnet. Hierzu ist die Turbinenkammer in axialer Rich- 
tung entsprechend dimensioniert, wobei die Mittel zur 
axialcn Verschiebung der Luftturbine vorzugsweisc cben- 
falls innerhalb der Turbinenkammer angeordnet sind. Um 
20 eine mog liens t exakte Beaufschlagung und auch Regelung 
der Luftturbine zu erreichen, ist es zweckmaBig, daB die 
Einstromoffnung in Form einer Duse ausgebildet ist. 

Durch die stufenlose Verstellbarkeit beziiglich des Ver- 
schiebeweges der Luftturbine gegeniiber der Einstromoff- 
25 nung wird eine angepaBte LeistungssLeuerung erreicht, wo- 
bei die Drehzahl bis zum Leerlauf der Luftturbine abgesenkt 
werden kann. Die Luftturbine erstreckt sich ublicherweise 
parallel zur Burstenwalze, wobei die Luftturbine mit einer 
Antriebswelle versehen ist, die iiber einen Zahnriernen die 
30 Burstenwalze antreibt. Zur axialen Verschiebung -der Luft- 
turbine ist es zweckmaBig, daB diese eine l\irbinenwelle 
umfafit, die mit einer Antriebswelle fur die Burstenwalze 
axial verschieblich gekoppelt ist. Hierzu ist entweder die 
Turbinenwelle oder die Antriebswelle uber eine bestimmte 
35 axiale Lange hohl ausgebildet, in der ein Abschnitt der je- 
weils anderen Welle aufgenommen ist. 

Als Mittel zur Verschiebung der Luftturbine konnen 
Fliehgewichte vorgesehen sein, die durch ihre radiale Aus- 
wartsbewegung in Abhangigkeit der zunehmenden Dreh- 
40 zahl auf die Stirnwand der Luftturbine einwirken. Zur Ruck- 
stellung der Pliehgewichte sind vorzugsweise Federmittel 
vorgesehen, die entweder unmittelbar zwischen den Flieh- 
gewichten wirken oder an einem Bauteil mit radialer Be- 
zugskante abgestiitzt sind. 
45 GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind als Mittel zur Verschiebung der Luftturbine zwei ge- 
geneinander verdrehbare Massen vorgesehen, deren relative 
Winkelbewegung in einen axialen Verschiebeweg entgegen 
einer Riickstellkraft umgesetzt wird. Diese rotierenden Mas- 
50 sen sind durch die Burstenwalze und die Antriebswelle ei- 
nerseits sowie durch die Luftturbine mit Turbinenwelle an- 
dererseits bereits gegeben, es kann jedoch vorteilhaft sein, 
zusatzliche Schwungmassen vorzusehen, die nicht nur eine 
VergleichmaBigung der Drehzahl bei normaler Arbeitsweise 
55 bewirken, sondern durch die auch die unterschiedliche La- 
stanforderung zu einer rascheren Drehwinkelauslenkung 
und demzufolge auch zu einer schneller reagierenden Axial- 
verschiebung der Turbine fuhrt. 

Zur Umsetzung der relativen Drehwinkelbewegung in 
60 eine entsprechende Axialbewegung kann zwischen einem 
an der Luftturbine ausgebildeten Hiilsenabschnitt und einem 
axial fixierten Bauteil mindestens eine Kulisse und ein in 
diese greifender radialer Vorsprung vorgesehen sein. Dabei 
ist es moglich, die Kulisse am Hiilsenabschnitt und den Vor- 
65 sprung als Stift auszubildcn, der in cine axial unvcrschicbli- 
che Hiilse gepreBt ist Andererseits ist es auch moglich, die 
Kulisse an einer axial un verschieblichen Hiilse auszubilden, 
wobei in die Kulisse ein an der inneren Mantelflache des 
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Hulsenabschnitts der Luftturbine "^^eordneter Vorspmng 
cingreift. Zur Erzeugung einer Ruckstellbewegung bei feh- 
lender Kraftanforderung seitens der Biirstenwalze ist zwi- 
schen der axial fixierten Hulse und der Tjjftturhine eine Fe- 

* der angeordneL Anstelle der Kulissenfuhrung mit eingrei- 
I endem Vorsprung oder Stift konnen zur Erzeugung der Axi- 
albcwegung auch zwei koaxial ineinandergreifende Hulsen 

- vorgesehen werden, die zwischen der Luftturbine und der 
Aniriebswelle angeordnet sind und mit gewendelten radia- 
Icn Flachen gegeneinander liegen. Bei in Umfangsrichtung 
auflretenden Kraftdifferenzen an den beiden Hulsen gleiten 
die gewendelten Flachen aufeinander und bewirken auf 
diese Weise eine axiale Verschiebung. 

Zur Umsetzung der relativen Drehbewegung in eine 
axiale Verschiebung konnen auch zwei Bugel vorgesehen 
scin, die zwischen den gegeneinander verdrehbaren Massen 
angeordnet sind und sich jeweils an diesen Massen abstiit- 
✓en. Dabci wciscn die Biigcl vorzugsweisc cine Form auf, 
durch die eine relative Drehbewegung der Lagerpunkte in 
cine cntsprechende Axialverschiebung der Lagerpunkte um- 
**cscl/.l wird. Vorzugsweise sind die Bugel zwischen zwei 
Sehwungrnassenelementen abgestiitzt. Die Bugel sind je- 
ucils mil einem ihrer Enden in einer entsprechenden Boh- 
runj; aufgenommen, das andere Ende kann sich in einer Ver- 
itclung abslulzen. 

Ausluhrungsbeispieie derErfindung sind nachstehend an- 
tund der Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 
Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Saugreinigungswerk- 

/CUg. 

Fig. 2 einen axialen Schnitt durch eine in einer Turbinen- 

kainmcr verschiebbare Luftturbine, 

Fig. 3a und 3b Ausfuhrungen von Kulissen, 

Fig. 4 und 5 Ausfuhrungsvarianten zu Fig. 2, 

Fig. 6 einen axialen Schnitt durch eine Luftturbine mit 

Bugcln zur Erzeugung einer Axialbewegung, 

Fig. 7 einen radialen Schnitt endang der Linie VEt-VHI 

in Fig. 6, 

Fig. 8a und 8b jeweils einen axialen Schnitt durch eine 
Ausfuhrungsvariante zu mit Fhehkraftelementen, 

Fig. 9a und 9b einen Ausschnitt eines axialen Schnittes 
enllang der Linie DC-DC in Fig. 8, 

Fig. 10 ein Diagramm der Abhiingigkeit des Turbinen- 
hubs, bezogen auf die Drehwinkelverstellung, 

Fig. 11a u. lib jeweils einen axialen Schnitt durch eine 
Luftturbine mit Fhehkraftelementen, 

Fig. 12a u. 12b Ausfuhrungsvarianten zu Fig. 11, 

Fig. 13a u. 13b Ausfuhrungsvarianten zu Fig. 12. 

In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Langs- 
schnittes durch ein Saugreinigungswerkzeug 70 gezeigt, das 
in einem Gehause 71 einen vorderen Bereich 72 mit einer 
SmigoiTnung 73 und in einem mittleren Abschnitt 77 eine 
Turbincnkammer 2 mit einer Luftturbine 3 aufweist. Die 
Luftturbine 3 dient zum Antrieb einer Biirstenwalze 74, de- 
rcn Borstcn 75 in ihrer unteren Lage durch die Saugoffhung 
73 ragen, um den zu saugenden Untergrund zu bearbeiten. 
Die Burstenwalze 74 ist mittels eines Zahnriemens 76 mit 
der Luftturbine 3 gekoppelt. Die Luftturbine 3 wird von ei- 
nem Saugluftstrom 20 beaufschlagt, der von einem nicht 
dargestellten, an einem SauganschluB 78 angeschlossenen 
Saugaggregat erzeugt wird und durch eine Eintrittsoffhung 
12 in die Turbinenkarnmer 2 eintritt. 

Die Fig. 2 zeigt einen axialen Schnitt durch ein Turbinen- 
gchause 1, in dem eine Turbinenkarnmer 2 gebildet ist, und 
mit einer darin gelagerten Luftturbine 3. Dabei zeigt die 
ohcrc Halfte der Fig. 1 die Luftturbine 3 in ihrer Stcllung bei 
Vol last, das heiBt bei hochster Lastanforderung durch eine 
von der Luftturbine 3 angetriebenen Burstenwalze, und die 
untere Halfte der Fig. 1 die Stellung der Luftturbine 3 im 
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Leedauf, das heiBt bei minimal er Lastanforderung der Bur- 
stenwalze. Die Luftturbine 3 umfafit im wesentlichen zwei 
radiale Seitenwande 8 und 9, die von einer Turbinenwelle 4 
getragen werden. Zwischen den Seitenwanden 8 und 8 ist 
eine Vielzahl von Turbinenschaufeln 10 angeordneL Die 
Turbinenwelle 4 ist kraftschlussig mit einer Antriebswelle 5 
verbunden, an deren Ende ein Zahnriemenrad 6 vorgesehen 
ist, so daB die von der Luftturbine 3 erzeugte Leistung iiber 
einen Zahnriemen auf die Burstenwalze ubertragen werden 
kann. Mit RA ist die Rotationsachse der Turbinenwelle 4 
und Antriebswelle 5 bezeichnet. 

Die Antriebswelle 5 ist an einer seitlichen Gehause wand 
7 des Turbinengehauses 1 mittels eines Lagerelernentes 22 
gelagert. In einer vorderen Gehausewand 11 des Turbinen- 
gehauses 1 befindet sich eine Duse 13, die eine Bnstromoff- 
nung 12 fur einen Saugluftstrom 20 biideL Die Breite der 
Einstromoffnung 12 ist mit b bezeichnet. Dieser Saugluft- 
strom 20 beaufschlagt die Luftturbine 3, um diese anzutrci- 
ben, und verlaBt die Turbinenkarnmer 2 durch eine Ab- 
stromoffnung 14. An der der Antriebswelle 5 zugewandten 
Seitenwand 8 der Luftturbine 3 ist ein Hulsenabschnitt 15 
vorgesehen, der sich koaxial zur Turbinenwelle 4 erstreckL 
Dieser Hulsenabschnitt 15 umgibt eine axial fixierte Hulse 
17, die an ihrer Mantelflache zwei Nuten 18, 18* aufweist. In 
diese Nuten 18, 18* greifen radial nach innen gerichlele Vor- 
spriinge 16, 16', die an der Innen wandung des Hulsenab- 
schnitts 15 vorgesehen sind. Zwischen der Hulse 17 und der 
Luftturbine 3 befindet sich eine Zugfeder 19, die einerseits 
an der Seitenwand 8 der Luftturbine 3 und andererseits an 
einem radialen Absatz 21 der Hulse 17 angreift. Diese Zug- 
feder 19 dient zur Erzeugung einer Ruckstellbewegung, um 
die Luftturbine 3 bei fehlender Lastanforderung in die in der 
unteren Halfte der Fig. 2 gezeigte Stellung zu bringen. 

Die Fig. 3a und 3b zeigen zwei Varianten von Nutanord- 
nungen, wobei die Nuten 18, 18' bzw. 18" als Kulissenfuh- 
rung fur die in die Nuten 18, 18* bzw. 18" greifenden Vor- 
sprunge 16, 16' dienen. Die Fig. 3a und 3b zeigen eine Ab- 
wicklung der Mantelflache der Hulse 17, wobei in Fig. 3a 
zwei parallel zueinander verlaufende Nuten 18, 18* vorgese- 
hen sind. Die Lange jeder der beiden Nuten 18, 18* und der 
Winkel, unter dem diese Nuten zur Rotadonsachse RA ver- 
laufen, bestimmt den Turbinenhub s, das heiBt den maxima- 
len axialen Verschiebeweg der Turbine zwischen der Vol- 
laststellung und Leerlauf. Anstelle von zwei Nuten 18, 18* 
kann auch eine einzige Nut 18" vorgesehen werden, wie dies 
in Fig. 3b gezeigt ist. Diese Nut 18" hat eine geringere Stei- 
gung, dafur ist die Lange dieser Nut wesentlich groBer. Es 
ist ersichtlich, daB bei einer Ausfuhrung gemaB Fig. 3b ein 
doppelt so groBer Drehwinkel U der Relativbewegung zwi- 
schen Hulsenabschnitt 15 und Hulse 17 fiir den Gesamttur- 
binenhub s erforderlich ist, wie bei der Ausfuhrungsform 
eemaB Fig. 3a. 

I Bei normaler Arbeitsweise des Saugwerkzeugs'und voller 
Lastanforderung der Burstenwalze befindet sich die Lufttur- 
bine 3 in der in der oberen Halfte der Fig. 2 dargestellten 
axialen Lage, so daB die Schaufeln 10 der Luftturbine 3 vom 
gesamten Saugluftstrom 20 beaufschlagt werden. Beim Ab- 
heben des Saugwerkzeugs von der zu bearbeitenden Boden- 
flache nimmt die Lastanforderung der Burstenwalze ab. 
Durch die Kraft der Feder 19 fuhrt die Luftturbine 3 eine 
Drehwinkelbewegung gegeniiber der Antriebswelle 5 und 
der mit dieser drehfest verbundenen Hulse 17 aus. Diese 
Drehwinkelbewegung wird aufgrund der in die Nuten 18, 
18' greifenden Vorsprunge 16, 16 f in eine Axialbewegung 
umgcsctzt, so daB die Luftturbine 3 um den Axialhub s vcr- 
schoben wird. Diese Stellung der Luftturbine 3 ist in der un- 
teren Halfte der Fig. 2 dargestellt und mit gestrichelten Li- 
nien in der oberen Halfte der Fig. 2 angedeutet j 
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Die Fig. 4 zeigi eine AusfuhrungWSriante zu Fig. 2, wo- 
bei fur gleiche Teile die Bezugszeichen der zuvor beschrie- 
benen Figur ubemommen sind. In Fig. 4 ist eine an dem La- 
ger 22 hefestigte Hiilse 27 angeordnet, in die zwei radial 

* hervorstehende Stifte 26, 26' eingepreBt sind. Diese Slifte 
26, 26' greifen in eine Kulissenfuhrung 28 innerhalb eines 
Hulsenabschnitls 26, der an der Seitenwand 8 der Luftlur- 

* bine 3 angeformt ist. Zwischen der Hiilse 27 und der Luft- 
turbine 3 ist eine Feder 29 angeordnet. Die Wirkungsweise 
der Ausfuhrung gemaB Fig. 4 enlspricht derjenigen der Fig. 
2. 

Die Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsvariante der Fig. 4, wo- 
bci eine die Kulisse bildende Hiilse 30 als separates Bauteil 
ausgebildet ist, Diese separate Hiilse 30 ist in einem Rin- 
graum 31 einer an dem Lager 22 befestigten Hiilse 37 ver- 
schiebbar. In die Hiilse 37 sind zwei radial hervorstehende 
Stifte 36, 36' eingepreBt, wobei die vorstehenden Enden der 
Stifte 36, 36* in als Kulisscn ausgcstaltctc Nutcn 38, 38' der 
Hiilse 30 greifen. Arn vordersten Ende eines den Ringraum 
31 begrenzenden AuBenringes 32 der Hiilse 37 ist ein Ende 
einer Feder 39 befestigt, die andererseits an dem der Seiten- 
wand 8 der Luftturbine 3 benachbarten Ende der Hiilse 30 
angreift. Diese Feder 39 ist als Fiachbandfeder ausgefuhrt, 
die als Drehfeder wirkt. Um das Eindringen von Schmutz in 
den Verslellinechanismus zu verhindern, ist ein Hulsenab- 
schnitt 35 an der Seitenwand 8 der Luftturbine 3 vorgese- 
hen, der den AuBenring 32 der Hiilse 37 mit geringem Ab- 
stand umgibL 

Die Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsvariante einer axial ver- 
schiebbaren Luftturbine 40, wobei zur axialen Verschiebung 
def Luftturbine 40 Biigel 41 vorgesehen sind, die einerseits 
in einem auf der Turbinenwelle 4 gelagerten Ringelement 
42 aufgenommen und mit iliren anderen Enden in Vertiefun- 
gen 47 einer radialen Wand 43 der Luftturbine 40 abgestutzt 
sind. Zwischen dem Ringelement 42 und der Luftturbine 40 
ist eine Zugfeder 44 zur Ruckstellung der Luftturbine in die 
Leerlaufstellung vorgesehen. Die Fig, 7 zeigt einen Schnitt 
entlang derLinie VDI-VIII in Fig. 6. Aus dieser Darstellung 
wird deutlich, welche Kontur die Biigel 41 aufweisen. Dabei 
bilden Enden 45 der Biigel 41 die Lagerpunkte im Ringele- 
ment 42 und die anderen Enden 46 sind in entsprechenden 
Vertiefungen 47 an der radialen Wand 43 abgestutzt. 

Die Fig. 8a und 8b zeigen eine Ausfuhrung einer Lufttur- 
bine 50, einmal in der Vollaststellung und einmal im Leer- 
lauf. Dabei ist ein Scheibenelement 52 an einer Turbinen- 
nabe 49 angebracht. Eine Seitenwand 48 der Luftturbine 50 
ist scheibenformig gestaltet, so daB die Luftturbine 50 axial 
iiber ein Hiilsenelement 53 schiebbar ist. Dieses Hiilsenele- 
ment 53 wird auf der der Luftturbine 50 zugewandten Seite 
durch eine radiale Wand 54 begrenzt, deren Innenseite mit 
Schragflachen bildenden Rampen 55 versehen ist. In dem 
Ringelement 52 sind Fliehgewichte 51, 51' schwenkbar ge- 
lagert, deren andere Enden sich an den durch die Rampen 55 
gebildeten Schragflachen abstutzen. Zwischen dem Schei- 
benelement 52 und dem Hiilsenelement 53 befindet sich 
eine Druckfeder 56, die zur Riickstellung der Luftturbine 50 
in die Vollaststellung dient. Die Rampen 55 verhindern, daB 
die Einleitung der Abstutzkrafte von den FliehgewichtenSl, 
51' in die Abstutzflache senkrecht zur Abstutzflache erfolgt, 
so daB ein Blockieren nicht auftritt. 

Die Fig. 9a und 9b zeigen in Ausschnitten jeweils einen 
radialen Schnitt entlang der Linie IX-IX in Fig. 8a und 8b. 
Daraus wird die Anderung die Lage der Fliehgewichte 51, 
51' infolge der Drehwinkelanderung deutlich. 

Die Fig. 10 zeigt anhand eines Diagramms den Bcwo- 
gungsablauf, das heiBtden Turbinenhub s, derentsprechend 
der durch die Fliehkraft ausgelosten Bewegung ausgefuhrt 
wird, sowie die Riickstellbewegung infolge der Bremswir- 
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kung, welche aus der aufdeh Teppich gelangenden Burs ten - 
walze resultiert. 

Die Fig. lla und lib zeigen eine Luftturbine 60, deren 
Axial verschiebung ebenfalls mittels Fliehgewichten erfolgL 
5 Dabei sind an einem axial unverschieblich befestigten Ele- 
ment 61 zwei Fliehgewichte 62, 62' schwenkbar gelagert, 
deren anderes Ende an der Luftturbine 60 angreift Infolge 
Drehzahlerhohung an der Luftturbine 60 schwenken die der 
Luftturbine 60 benachbarten Enden der Fliehgewichte 62, 
to 62' radial nach auBen und bewirken auf diese Weise eine 
Annaherung der Radialebenen 63 und 64, auf denen sich die 
Schwenkachsen befinden. Zur Ruckstellung der Schwenk- 
bewegung bei abnehmender Fliehkraft dient eine Feder 65, 
die unmittelbar zwischen den beiden Fliehgewichten 62, 62' 
15 wirkt, da die Enden der Feder 65 an den Fliehgewichten 62, 
62' angelenkt sind. 

Die Fig. 12a und 12b zeigen eine Ausfuhrungsvariante zu 
Fig. lla und lib, wobei zwischen den an dem Element 61 
gelagerten Enden und einer radialen Wand 66 der Lufttur- 
20 bine 60 eine Druckfeder 67 angeordnet ist, 

Die Fig. 13a und 13b zeigen eine weitere Ausfuhrungsva- 
riante einer Fliehgewichte 62, 62' umfassenden Verstellein- 
richtung, wobei ein zur Riickstellung dienendes Federele- 
ment 68 an einer axial fixierten Platte 69 abgestutzt ist. 

25 

Patentanspruche 

1. Saugreinigungswerkzeug (70) mit einem Gehause 
(71), das einen AnschluBstutzen (78) zur Luftstro- 

30 mungsverbindung mit dem Saugaggregat eines Saug- 
reinigungsgerates aufweist, mit einer im Gehause (71) 
nahe dessen Saugoffnung (73) drehbar gelagerten Bur- 
stenwalze (74), deren Borsten (75) in ihrer unteren 
Lage durch die Saugoffnung (73) nach auBen ragen, 

35 und mit einer die Burstenwalze (74) antreibenden Luft- 

turbine (3, 40, 50, 60), die in einer Turbinenkammer (2) 
des Gehauses (71) derart gelagert ist, daB die Lufttur- 
bine (3, 40, 50, 60) vom Saugluftstrom (20) beauf- 
schlagbar ist, wobei in der 1\irbinenkammer (2) eine 

40 Einstromoffnung (12) vorgesehen ist, durch die der 
Saugluftstrom (20) der Luftturbine (3, 40, 50, 60) zu- 
fuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB bei Redu- 
zierung der Leistungsaufnahme der Burstenwalze (74) 
eine Relativ verschiebung der Luftturbine (3, 40, 50, 

45 60) gegen iiber der Einstromoffnung (12) in axialer 
Richtung der Luftturbine (3, 40, 50, 60) erfolgt, so daB 
die Drebzahl der Burstenwalze (74) abgesenkt wird. 

2. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einstromoffnung (12) in einer 

50 verschieb lichen Blende angeordnet ist 

3. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Luftturbine (3, 40, 50, 60) in 
der Turbinenkammer (2) axial verschieblich angeord- 
net ist. 

55 4. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstrom- 
offnung (12) innerhalb einer Duse (13) gebildet ist. 

5. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Lufttur- 

60 bine (3, 40, 50, 60) eine Turbinenwelle (4) umfaBt, die 
mit einer Antriebswelle (5) fur die Burstenwalze (74) 
axial verschieblich gekoppelt ist. 

6. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verschie- 

65 bung der Luftturbine (50, 60) Fliehgewichte (51, 51', 
62, 62*), die mit der Hirbinenwelle (4) roueren, vorge- 
sehen sind. 

7. Saugwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
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zeicbnet, daB die Fiiehgewichte^5l, 51"; 62, 62') gegen 
die Kraft einer Feder (56, 65, 67, 68) verschwenkbar 
sind. 

8. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verschie- 5 
bung der Luftturbine (3, 40) zwei gegeneinander ver- 
drehbare Massen vorgesehen sind, deren relative Win- 
kelbewegung in einen axialen Verschiebeweg (s) ent- 
gegen einer Ruckstellkraft umgeseizt wird. 

9. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 8, dadurch to 
gekennzeichnet, daB zwischen einem an der Lufttur- 
bine (3) ausgebildeien Hulsenabschnitt (15, 25, 35) und 
einem axial fixierten Bauteil (17, 27, 37) mindestens 
eine Kulisse (18, 28, 38) und ein in diese grei fender ra- 
dialer Vorsprung (16, 26, 36) vorgesehen sind. 15 

10. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kulisse (28) am Hulsen- 
abschnitt und der Vorsprung als Stift (26, 26*), der in ei- 
ner axial unverschiebliche Hulse (27) gepreBt ist, aus- 
gebildet sind. 20 

11. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kulisse (18) in einer 
axial unverschieblich gelagerten Hulse (17) ausgebil- 
det und der Vorsprung (16, 16') an einer inneren Man- 
lelflache des HuisenabschniUs (15) angefonnt ist. 25 

12. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
der Hulse (17, 27, 37) und der Luftturbine (3) eine 
Druck- und/oder Drehfeder (19, 29, 39) angeordnet ist 

13. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 8, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Luftturbine 
(3) und der Antriebswelle (5) zwei koaxial ineinander 
greifende Hulsen angeordnet sind, die nut gewendelten 
Radialflachen gegeneinander liegen. 

14. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 8, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den gegenein- 
ander verdrehbaren Massen mindestens zwei Bugel 
(41, 41') angeordnet sind, die an diesen Massen angrei- 
fen, wobei die Bugel (41, 41') eine Form aufweisen, 
durch die eine relative Drehbewegung der Lagerpunkte 40 
des jeweiligen Biigels (41, 41*) in eine entsprechende 
Axialverschiebung der Lagerpunkte umgesetzt wird. 

15. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bugel (41, 41') zwi- 
schen zwei Schwungmassenelementen abgestutzt sind. 45 

16. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 6 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hiehgewichte (51, 
51*) mit einem ihrer. Enden an einer Schragflache 
(Rampe 55) gieitverschieblich abgestutzt sind. 

17. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Anspru- 50 
che 3 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Lufttur- 
bine (50) an einer Stimseite einen Ring (48) aufweist 
und durch eine Offhung innerhalb des Ringes (48) der 
Verstellmechanismus in die Luftturbine (50) eintauch- 
bar ist. 55 
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The invention relates to a vacuum cleaning tool for a 
vacuum cleaning appliance of the generic type specified 
in the precharacterizing clause of Claim 1. 

Vacuum cleaning tools usually comprise a housing having 
a connector for connection of the air flow to the 
suction unit of a vacuum cleaning appliance, and a 
roller brush which is mounted rotatably in the housing 
in the vicinity of the suction opening thereof. The 
bristles of the roller brush protrude outwards in their 
lower position through the suction opening and thereby 
allow treatment of the underlying surface which is to 
be vacuumed. An air turbine which can be acted upon by 
the suction air flow is frequently used for driving the 
roller brush. 

The simple construction of air turbines means that they 
are frequently used in central extraction systems and 
in commercial cleaning appliances, since vacuum 
appliances of this type have powerful fans. The high 
driving powers give rise in these vacuum cleaning tools 
to a risk of accident, which should not be 
underestimated, for the staff operating the appliances 
or for people in the vicinity. When the suction brush 
is lifted off from the surface to be cleaned during the 
suction mode, the suction opening with the rapidly 
revolving bristles is exposed. Since removal of the 
load causes the rotational speed of the turbine and 
naturally also of the brush to rapidly rise, contact 
with the brush may result in injuries. 



In vacuum cleaning tools of this type, there is also in 
general the problem that, when the vacuum cleaning tool 
is lifted off from the underlying surface to be 




treated, because a force is not required a rise in the 
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10 



15 



20 



25 



rotational speed of . the roller brush occurs. VSuch an 



increase in the rotational speed concerns not only the 
roller brush, but also the air turbine provided for 
driving it, this not only leading to a considerable 
load on the bearings, but also to an enormous increase 
% in the noise level . 

In order to avoid these disadvantages, DE 33 08 2 94 Al 
has already proposed an arrangement having a secondary 
air path which circumnavigates the turbine chamber in 
the manner of a bypass, the secondary air path 
automatically being opened when the vacuum cleaning 
tool is lifted off from the carpet or the like. 

DE 40 36 634 Al describes a vacuum cleaner nozzle which 
comprises a rotatably mounted roller brush. A brake 
device which acts on the roller brush or on the drive 
thereof and can be released from its braking position 
as a function of the vacuum cleaner nozzle resting on a 
surface to be treated is arranged in this vacuum 
cleaner nozzle. 

DE 42 2 9 03 0 Al discloses a vacuum cleaning tool which 
comprises a roller brush driven by an air turbine. In 
order, when the roller brush is lifted off, to avoid a 
drastic increase in the rotational speed, a throttling 
element is provided for the suction air flow, the said 
throttling element, when the vacuum cleaning tool is 
lifted off from the surface which is to be cleaned, 
throttling the suction air flow until the roller brush 
comes virtually or completely to a standstill. 



The invention is based on the object of providing a 
vacuum cleaning tool of the generic type specified in 
the precharacterizing clause of Claim 1, in which the 
rotational speed of the turbine can be automatically 
matched to the particular power requirement of the 
roller brush. I 






This object is achieved by a vacuum cleaning tool 
having the features of Claim 1. 

The essential features of the invention are to be found 
5 in the fact that the portion of the suction air flow 
which acts upon the air turbine can be set as a 
function of the load requirement on the part of the 
roller brush by the displacement of the air turbine 
relative to the inflow opening, and the rotational 
10 speed of the turbine can therefore be set in accordance 
with the particular need and, if appropriate, can be 
lowered to. an idling speed. 

One possibility for refining the basic idea is for the 
15 inflow opening to be provided in a displaceable panel. 
With a design of this type, measures on the air turbine 
itself are not required, and all that is necessary is a 
sufficient passage for the portion of the suction air 
flow which is to be guided passed next to the air 

2 0 turbine. 

According to one variant embodiment of the invention, 
the air turbine is arranged in an axially displaceable 
manner in the turbine chamber. For this purpose, the 
25 turbine chamber is correspondingly dimensioned in the 
axial direction, with the means for the axial 
displacement of the air turbine preferably likewise 
being arranged within the turbine chamber. In order to 
enable the air turbine to be acted upon and also 

3 0 controlled in as exact a manner as possible, it is 

expedient for the inflow opening to be designed in the 
form of a nozzle. 

The infinitely variable adjustability with regard to 
35 the displacement travel of the air turbine relative to 
the inflow opening results in a coordinated power 
control, with it being possible for the rotational 
speed to be lowered to the air turbine idling. The air 
turbine usually extends parallel to the roller brush, 




with the air turbine being provided with a drive shaft 
which drives the roller brush via a toothed belt. For 
the axial displacement of the air turbine, it is 
expedient for the latter to comprise a turbine shaft 
5 which is coupled in an axial ly displaceable manner to a 
drive shaft for the roller brush. For this purpose, 
either the turbine shaft or the drive shaft is of 
hollow design over a certain axial length in which a 
section of the other shaft in each case is 
10 accommodated. 

Centrifugal weights which act on the end wall of the 
air turbine because of their radial outwards- movement 
as a function of the increasing rotational speed can be 
15 provided as a means for displacing the air turbine. 
Spring means which act either directly between the 
centrifugal weights or are supported on a component 
having a radial reference edge are preferably provided 
for resetting the centrifugal weights. 

20 

According to a further embodiment of the invention, two 
masses which can be rotated relative to each other and 
the relative angular movement which is converted into 
an axial displacement travel counter to a restoring 

25 force are provided as the means for displacing the air 
turbine. These rotating masses are already provided by 
the roller brush and the drive shaft, on the one hand, 
and by the air turbine with the turbine shaft, on the 
other hand, but it may be advantageous to provide 

3 0 additional flywheel masses which not only moderate the 
rotational speed during normal operation, but also, 
because of the differing load requirements, lead to a 
more rapid deflection of the angle of rotation and 
accordingly also to a more rapidly reacting axial 

35 displacement of the turbine. 

In order to convert the relative angle-of -rotation 
movement into a corresponding axial movement, at least 
one slotted guide and a radial projection reaching into 




the latter can be provided between a sleeve section 
formed on the air turbine and an axially fixed 
component. In this case, it is possible to form the 
slotted guide on the sleeve section and to design the 
5 projection as a pin which is pressed into an axially 
nondisplaceable sleeve. On the other hand, it is also 
possible to form the slotted guide on an axially 
nondisplaceable sleeve, with a projection which is 
arranged on the inner circumferential surface of the 

10 sleeve section of the air turbine engaging in the 

slotted guide. In order to produce a resetting movement 
when the roller brush does not require any force, a 
spring is arranged between the axially fixed sleeve and 
the air turbine. Instead of the slotted-guide mechanism 

15 with engaging projection or pin, it is also possible, 

in order to produce the axial movement, for two sleeves 
reaching coaxially one inside the other to be provided, 
the said sleeves being arranged between the air turbine 
and the drive shaft and lying opposite each other with 

20 coiled radial surfaces. If, on the two sleeves, 

differences in force occur in the circumferential 
direction, the coiled surfaces slide onto each other 
and thereby cause an axial displacement. 

25 In order to convert the relative rotational movement 
into an axial displacement, two clamps which are 
arranged between the masses which can be rotated 
relative to each other and are supported in each case 
on these masses may also be provided. In this case, the 

3 0 clamps are preferably of a shape enable a relative 
rotational movement of the bearing points to be 
converted into a corresponding axial displacement of 
the bearing points. The clamps are preferably supported 
between two flywheel elements. The clamps are held in 

35 each case at one of their ends in a corresponding hole 
and the other end can be supported in a depression. 

Exemplary embodiments of the invention are explained in 
greater detail below with reference to the drawing, in 




which : 

Fig. 1 shows a longitudinal section through a 
vacuum cleaning tool, 

Fig. 2 shows an axial section through an air 
5 turbine which can be displaced in a turbine chamber, 

Figs 3a and 3b show embodiments of slotted guides, 

Figs 4 and 5 show variant embodiments for Fig. 2, 

Fig. 6 shows an axial section through an air 
turbine with clamps for producing an axial movement, 
10 Fig. 7 shows a radial section along the line 

VIII-VIII in Fig. 6, 

Figs 8a and 8b each show an axial section through 
a variant embodiment having centrifugal elements, 

Figs 9a and 9b show a detail of a n axial section 
15 along the line IX-IX in Fig. 8, 

Fig 10 shows a diagram of the dependency of the 
turbine stroke, with reference to the adjustment of the 
angle of rotation, 

Figs 11a and lib each show an axial section 
20 through an air turbine with centrifugal elements, 

Figs 12a and 12b show variant embodiments for 
Fig. 11, 

Figs 13a and 13b show variant embodiments for 
Fig. 12. 

25 

Fig. 1 shows a schematic illustration of a longitudinal 
section through a vacuum cleaning tool 7 0 which, in a 
housing 71, has a front region 72 with a suction 
opening 73 and, in a central region 77, has a turbine 

30 chamber. 2 with an air turbine 3. The air turbine 3 

serves to drive a roller brush 74, the bristles 75 of 
which protrude in their lower position through the 
suction opening 73 in order to treat the underlying 
surface to be vacuumed. The roller brush 74 is coupled 

35 to the air turbine 3 by means of a toothed belt 76. The 
air turbine 3 is acted upon by a suction air flow 20 
which is produced by a suction unit (not illustrated) , 
which is connected to a suction connection 78, and 
enters into the turbine chamber 2 through an inlet 



opening 12. 



Fig. 2 shows an axial section through a turbine housing 
1, in which a turbine chamber 2 is formed, and with an 
air turbine 3 mounted therein. The upper half of Fig. 2 
shows the air turbine 3 in its position under full 
load, i.e. under the maximum load requirement of a 
roller brush driven by the air turbine 3, and the lower 
half of Fig. 2 shows the position of the air turbine 3 
when idling, i.e. under the minimum load requirement of 
the roller brush. The air turbine 3 comprises 
essentially two radial side walls 8 and 9 which are 
supported by a turbine shaft 4 . A multiplicity of 
turbine blades 10 is arranged between the side walls 8 
and 9. The turbine shaft 4 is connected frictionally to 
a drive shaft 5, at the end of which a toothed belt 
wheel 6 is provided, so that the power produced by the 
air turbine 3 can be transmitted to the roller brush 
via a toothed belt. RA denotes the axis of rotation of 
the turbine shaft 4 and drive shaft 5 . 

The drive shaft 5 is mounted on a lateral housing wall 
7 of the turbine housing 1 by means of a bearing 
element 22. A nozzle 13 which forms an inflow opening 
12 for a suction air flow 20 is situated in a front 
housing wall 11 of the turbine housing 1. The width of 
the inflow opening 12 is denoted by b. This suction air 
flow 2 0 acts upon the air turbine 3 in order to drive 
the latter, and leaves the turbine chamber 2 through an 
outflow opening 14. A sleeve section 15 which extends 
coaxially with the turbine shaft 4 is provided on that 
side wall 8 of the air turbine 3 which faces the drive 
shaft 5. This sleeve section 15 surrounds an axially 
fixed sleeve 17 which has two grooves 18, 18' on its 
circumferential surface. Radially inwardly directed 
projections 16, 16' which are provided on the inner 
wall of the sleeve section 15 reach into these grooves 
18, 18' . A tension spring 19 which engages, on the one 
hand, on the side wall 8 of the air turbine 3 and, on 




the other hand, on a radial step 21 of the sleeve 17 is 
situated between the sleeve 17 and the air turbine 3 . 
This tension spring 19 serves to produce a resetting 
movement in order to bring the air turbine 3 into the 
5 position shown in the lower half of Fig. 2 when there 
is no load requirement . 

Figs 3a and 3b show two variants of groove 
arrangements, the grooves 18, 18' and 18" serving as a 

10 slotted-guide mechanism for the projection 16, 16'. 

reaching into the grooves 18, 18' and 18". Figs 3a and 
3b show a developed view of the circumferential surface 
of the sleeve 17, with two grooves 18, 18' which run 
parallel to each other being provided in Fig. 3a. The 

15 length of each of the two grooves 18, 18' and the angle 
at which these grooves run with respect to the axis of 
rotation RA determine the turbine stroke s, i.e. the 
maximum axial displacement travel of the turbine 
between the full load position and idling. Instead of 

20 two grooves 18, 18', it is also possible for a single 

groove 18" to be provided, as shown in Fig. 3b. This 

groove 18" has a smaller pitch and so the length of 
this groove is substantial greater. It is apparent 
that, in the case of an embodiment according to 

25 Fig. 3b, twice as large an angle of rotation U of the 
relative movement between the sleeve section 15 and 
sleeve 17 is required for the overall turbine stroke s, 
as in the embodiment according to Fig. 3a. 

3 0 ["under normal operation of the vacuum tool and full load 
requirement of the roller brush, the air turbine 3 is 
situated in the axial position illustrated in the upper 
half of Fig. 2, so that the blades 10 of the air 
turbine 3 are acted upon by the entire suction air flow 

35 20. When the vacuum tool is lifted off from the floor 

surface which is to be treated, the load requirement of 
the roller brush decreases. The force of the spring 19 
causes the air turbine 3 to execute an angle-of- 
rotation movement with respect to the drive shaft 5 and 
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the sleeve 17, which is connected to the latter in a 
rotationally fixed manner. Owing to the projection 16, 
16' reaching into the grooves 18, 18', this angle-of- 
rotation movement is converted into an axial movement, 
5 so that the air turbine 3 is displaced by the axial 
stroke s. This position of the air turbine 3 is 
illustrated in the lower half of Fig. 2 and is 

indicated by dashed lines in the upper half of Fig. 2. 



10 Fig. 4 shows a variant embodiment for Fig. 2, with the 
reference numbers of the figure described previously 
being taken over for identical parts. A sleeve 27 which 
is fastened on the bearing 22 and into which two 
radially protruding pins 26, 26' are pressed is 

15 arranged in Fig. 4. These pins 26, 26' reach into a 
slotted-guide mechanism 28 within a sleeve section 26 
which is integrally formed on the side wall 8 of the 
air turbine 3. A spring 29 is arranged between the 
sleeve 27 and the air turbine 3. The manner of 

2 0 operation of the embodiment according to Fig. 4 
corresponds to that of Fig. 2. 

Fig. 5 shows a variant embodiment of Fig. 4, with a 

sleeve 3 0 forming the slotted guide being formed as a 

25 separate component. This separate sleeve 30 can be 
displaced in an annular space 31 in a sleeve 37 
fastened on the bearing 22. Two radially protruding 
pins 36, 36' are pressed into the sleeve 37, the 
protruding ends of the pins 36, 36' reaching into 

30 grooves 38, 38' of the sleeve 30, which grooves are 

designed as slotted guides. One end of a spring 39 is 
fastened to the frontmost end of an outer ring 32 of 
the sleeve 37, which ring bounds the annular space 31, 
the said spring acting at the other end on that end of 

35 the sleeve 30 which is adjacent to the side wall 8 of 

the air turbine 3. This spring 39 is designed as a flat 
strip spring which acts as a torsion spring. In order 
to prevent the penetration of dirt into the adjusting 
mechanism, a sleeve section 35 is provided on the side 





wall 8 of the air turbine 3 and surrounds the outer 
ring 32 of the sleeve 37 at a small distance. 

Fig. 6 shows a variant embodiment of an axial ly 
5 displaceable air turbine 40, clamps 41 being provided 
for the axial displacement of the air turbine 4 0 , the 
said clamps being held, at one end, in an annular 
element 4 2 mounted on the turbine shaft 4 and being 
supported at their other ends in depressions 47 of a 

10 radial wall 43 of the air turbine 40. A tension spring 
44 for resetting the air turbine into the idling 
position is provided between the annular element 42 and 
the air turbine 40. Fig. 7 shows a section along the 
line VIII -VIII in Fig. 6. The contour which the clamps 

15 41 have is clear from this illustration. In this case, 
ends 4 5 of the clamps 41 form the bearing points in the 
annular element 42 and the other ends 4 6 are supported 
in corresponding depressions 47 on the radial wall 43. 

20 Figs 8a and 8b show an embodiment of an air turbine 50, 
on the one hand in the full load position and on the 
other hand when idling. In this case, a disc element 52 
is fixed on a turbine hub 49. A side wall 48 of the air 
turbine 50 is of disc-shaped design, with the result 

25 that the air turbine 50 can be pushed axially over a 

sleeve element 53. This sleeve element 53 is bounded on 
the side facing the air turbine 50 by a radial wall 54, 
the inside of which is provided with ramps 55 forming 
sloping surfaces. Centrifugal weights 51, 51' are 

3 0 mounted pivot ably in the annular element 52 and the 
other ends of the said centrifugal weights are 
supported on the sloping surfaces formed by the ramps 
55. A compression spring 56 which serves to reset the 
air turbine 50 into the full load position is situated 

35 between the disc element 52 and the sleeve element 53. 
The ramps 55 prevent the supporting forces from the 
centrifugal weights 51, 51' from being conducted into 
the supporting surface perpendicularly with respect to 
the supporting surface, with the result that blocking 



does not occur . 

Figs 9a and 9b show in details a respective radial 
section along the line IX -IX in Figs 8a and 8b. The 
5 change in the position of the centrifugal weights 51, 
51' as a consequence of the change in the angle of 
rotation is clear from them. 

Fig. 10 shows with reference to a diagram the sequence 
10 of movement, i.e. the turbine stroke s which is 

executed corresponding to the movement triggered by the 
centrifugal force, and the resetting movement as a 
consequence of the braking action which results from 
the roller brush reaching the carpet . 

15 

Figs 11a and lib show an air turbine 60, the axial 

displacement of which likewise takes place by means of 
centrifugal weights. In this case, two centrifugal 
weights 62, 62' are mounted pivotably on an element 61 

20 which is fastened in an axially nondisplaceable manner, 
and. the other end of the centrifugal weight engages on 
the air turbine 60. As a consequence of an increase in 
the rotational speed of the air turbine 60, those ends 
of the centrifugal weights 62, 62' which are adjacent 

25 to the air turbine 60 pivot radially outwards and 

thereby cause the radial planes 63 and 64, on which the 
pivot axes are situated, to draw closer together. A 
spring 65 which acts directly between the two 
centrifugal weights 62, 62' , since the ends of the 

30 spring 65 are coupled to the centrifugal weights 62, 
62' , serves to reset the pivoting movement when the 
centrifugal force decreases. 

Figs 12a and 12b show a variant embodiment for Figs 11a 
3 5 and lib, a compression spring 67 being arranged between 
the ends mounted on the element 61 and a radial wall 66 
of the air turbine 60. 



Figs 13a and 13b show a further variant embodiment of 




an adjusting device comprising centrifugal weights 
62' , with a spring element 68 which serves for the 
resetting being supported on an axially fixed plate 
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Patent Claims 



1. Vacuum cleaning tool (70) having a housing (71) 
which has a connector (78) for connecting the air flow 
to the suction unit of a vacuum cleaning appliance, 
having a roller brush (74) which is mounted rotatably 
in the housing (71) in the vicinity of the suction 
opening (73) thereof and the bristles (75) of which 
protrude outwards in their lower position through the 
suction opening (73), and having an air turbine (3, 40, 
50, 60) which drives the roller brush (74) and is 
mounted in a turbine chamber (2) of the housing (71) in 
such a manner that the air turbine (3, 40, 50, 60) can 
be acted upon by the suction air flow (20) , an inflow 
opening (12) through which the suction air flow (20) 
can be fed to the air turbine (3, 40, 50, 60) being 
provided in the turbine chamber (2), characterized in 
that if the power consumption of the roller brush (74) 
is reduced, the air turbine (3, 40, 50, 60) is displaced 
relative to the inflow opening (12) in the axial 
direction of the air turbine (3, 40, 50, 60), so that the 
rotational speed of the roller brush (74) is lowered. 

2. Vacuum cleaning tool according to Claim 1, 
characterized in that the inflow opening (12) is 
arranged in a displaceable panel. 

3. Vacuum cleaning tool according to Claim 1, 
characterized in that the air turbine (3, 40, 50, 60) 
is arranged in an axially displaceable manner in the 
turbine chamber (2) . 



4 . Vacuum cleaning tool according to one of Claims 1 
to 3, characterized in that the inflow opening (12) is 
formed within a nozzle (13) . 

5. Vacuum cleaning tool according to either of 
Claims 3 and 4, characterized in that the air turbine 
(3, 40, 50, 60) comprises a turbine shaft (4) which is 




coupled in an axially displaceable manner to a drive 
shaft (5) for the roller brush (74) . 

6. Vacuum cleaning tool according to one of C laims 3 
to 5, characterized in that centrifugal weights (51, 
51', 62, 62') which rotate with the turbine shaft (4) 
are provided for the displacement of the air turbine 
(50, 60) . 

7. Vacuum cleaning tool according to Claim 6, 
characterized in that the centrifugal weights (51, 51'; 
62, 62') can be pivoted counter to the force of a 
spring (56, 65, 67, 68) . 

8 . Vacuum cleaning tool according to one of Claims 3 
to 5, characterized in that, for the displacement of 
the air turbine (3, 40), two masses which can be 
rotated relative to each other are provided, the 
relative angular movement of which is converted into an 
axial displacement travel (s) counter to a restoring 
force . 

9. Vacuum cleaning tool according to Claim 8, 
characterized in that at least one slotted guide (18, 
28, 38) and a radial projection (16, 26, 36) reaching 
into the latter are provided between a sleeve section 
(15, 25, 35) formed on the air turbine (3) and an 
axially fixed component (17, 27, 37). 

10. Vacuum cleaning tool according to Claim 9, 
characterized in that the slotted guide (28) is formed 
on the sleeve section and the projection is a designed 
as a pin (26, 26' ) which is pressed into an axially 
nondisplaceable sleeve (27) . 

11. Vacuum cleaning tool according to Claim 9, 
characterized in that the slotted guide (18) is formed 
in a sleeve (17) which is mounted in an axially 
nondisplaceable manner, and the projection (16, 16') is 




integrally formed on an inner circumferential surface 
of the sleeve section (15) . 

12. Vacuum cleaning tool accordin g to either of 
5 Claims 10 and 11, characterized in that a compression 
and/or torsion spring (19, 29, 39) is arranged between 
the sleeve (17, 27, 37) and the air turbine (3) . 



13. Vacuum cleaning tool according to Claim 8, 
10 characterized in that two sleeves reaching coaxially 
one inside the other are arranged between the air 
turbine (3) and the drive shaft (5) and lie opposite 
each other with coiled radial surfaces. 

15 14. Vacuum cleaning tool according to Claim 8, 
characterized in that at least two clamps (41, 41') are 
arranged between the masses, which can be rotated 
relative to each other, and engage on these masses, the 
clamps (41, 41') being of a shape enabling a relative 

2 0 rotational movement of the bearing points of the 

particular clamp (41, 41' ) to be converted into a 
corresponding axial displacement of the bearing points. 

15. Vacuum cleaning tool according to Claim 14, 
25 characterized in that the clamps (41, 41') are 

supported between two flywheel elements. 

16. Vacuum cleaning tool according to Claim 6 or 9, 
characterized in that the centrifugal weights (51, 51' ) 

3 0 are supported at one of their ends on a sloping surface 

(ramp 55) in a manner such that they can be displaced 
by sliding. 

17. Vacuum cleaning tool according to one of Claims 3 
35. to 16, characterized in that the air turbine (50) has a 

ring (4 8) on one end side and the adjusting mechanism 
can be inserted into the air turbine (50) through an 
opening within the ring (48) . 




8 pages of drawings attached 



Vacuum cleaning tool 



A vacuum cleaning tool comprises a housing having a 
connector for connecting the air flow to the suction 
unit of a vacuum cleaning appliance , and a roller brush 
which is mounted rotatably in the housing in the 
vicinity of the suction opening thereof. The bristles 
protrude outwards in their lower position through the 
suction opening. In addition, an air turbine is 
provided which drives the roller brush and is mounted 
in a turbine chamber in such a manner that the air 
turbine can be acted upon by the suction air flow, an 
inflow opening through which the suction air flows can 
be fed to the air turbine being provided in the turbine 
chamber . 

Furthermore, means are provided through which, if the 
power consumption of the roller brush is reduced, the 
air turbine is displaced relative to the inflow opening 
in the axial direction of the air turbine. 



